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Aus den Vortragen: 

P. B A U R ,  Koln: Welche Anregungen kdnnen wir aus einer 
historischen Betrachtung der Entwicklung des Lackes gewinnen? 

Seit vorgeschichtliohen Zeiten geht es dem Menschen darum, die 
Farbe der Gegenstande ahnlich dem Glanz des Glases, der Glasur 
der Edelsteine, durch Hartung, Glatten rauher Oberflachen, durch 
Glanzgebnng zu vertiefen. Es wurde ein ifberblick iiber die Lack- 
malerei Ostasiens, ihre geschichtliche Entwioklung und Verfahren 
sowie die kulturellen Zusammenhange, aber auch ihr EinfluB auf 
die europaische Laokmalerei, gebracht. An Beispielen wurde die 
geschichtliche Entwicklung seit den ersten Importen der Portu- 
giesen, Hollander und Englander erlautert, die ersten europai- 
schen Nachahmungen gezeigt und in Verbindung mit dem Fort- 
schritt der Neuzeit gebracht. Ausblicke auf persische und siid- 
amerikanische Lackarbeiten bringen Erganzungen. Diese Lack- 
arbeiten konnen dem Laekfaohmann, dem Lackverarbeiter, aber 
auch dem Kunstkenner und Kunstfreund manohe Anregung geben. 
Wie die Erzengnisse ostasiatischer Lackmalerei zeigen, gibt es 
Laeke, die Jahrhunderten standgehalten haben. Voraussetzung 
ist eine sorgfaltige, materialgereohte Vorarbeit, Sorgfalt in der 
Ausfiihrnng und liebevolle Pflege der Erzengnisse. 

H. P. K A U F M A N N  und E.  G U L I N S K Y ,  Miinster: Der 
Einflup der relativen Luftfeuchtigkeit auf d ie  Trocknung von Lack- 
olen (vorgetr. von E. Gulinsky). 

Friihere Versuohe') haben gezeigt. dall bei der Trocknung von 
Holzol oder Alkydharzen, die Konjuensauren enthalten, eine .,op- 
timale relative Luftfeuchtigkeit" zu beobaohten ist. Sie zeigte 
sich sowohl bei Sikkativiernng rnit Kobalt als auch bei der rnit 
Blei. 

Bei der Trocknung von Olen ist nioht nur ein Unterschied zwi- 
schen der MolekelvergroBeruug von Isolen- und Konjuenolen zu 
machen. Nach H.  P. Kaufmann und Mitarbeiter, gibt es fur beide 
Gruppen von Olen auch spezifische Sikkative (I-Sikkative und K- 
Sikkative). Ein Beispiel fur typische K-Sikkative sind die Ra- 
dikale vom Typus des Triphenylmethans. Die iiblichen Metall- 
Sikkative lassen bei raffinierten Konjuenolen eine Beschleunigung 
der Trocknung nicht erkennen; sie erfiillen hier in erster Linie die 
Aufgabe, vorhandene Antioxydantien zu beseitigen. Die Versuche 
wurden unter Verwendung von Gemischen aus Isolen-(Leinol) und 
Konjuenolen (Holzol) fortgesetzt. Hierbei zeigte sich eine wesent- 
liche Beschleunignng der Trocknnng, verglichen mit dem Verhal- 
ten der Einzelbestandteile. Wiederum erwiesen sich relative Luft- 
feuchtigkeit und Auswahl der Sikkative als bedeutsam. Die Mog- 
lichkeiten der gegenseitigen Beeinflussung der beiden Oltypen bei 
der Molekelvergrollerung in Gegenwart . voh Sikkativen und 
Feuohtigkeit wurden diskntiert. 

W .  K o N I G ,  Wiesbaden-Biebrich: Aluminiumaerstarkte Al- 
kydharze i n  der Praxis. 

Die Filme illhaltiger Bindemittel trooknen umso schneller und 
besser durch, je langsamer die Antrooknung geschieht. Dies er- 
klart sich aus dem Mechanismus der OItrocknung, die aIs oxydati- 
ver Vorgang zuerst an der Grenzflache Film-Lult beginnt. Mit 
steigender Filmdicke wird die Durchtrocknung starker gehemmt. 
Die iiblichen Methoden zur Verbesserung der Durchtrocknuug von 
Alkydharz-Bindemitteln, z. B. Mischung von Alkyden verschie- 
dener C)lart oder Zusatz von Antoxydantien bzw. Inhibitoren sind 
nicht vbllig befriedigend. Bessere Ergebnisse sind von metallver- 
starkten Alkydharzen auf Grund der durch den Metalleinbau ab- 
gewandelten Molekelvernetzung zu erwarten. 

Es wurden die wichtigsten laokteohnisohen Eigenschaften von 
Aluminium-verstarkten Alkydharzen im Vergleich zu dem Ver- 
halten normaIer Aikydharze untersucht. Die aluminierten Pro- 
dukte zeigen unter den verschiedensten Sikkativierungsbedingun- 
gen bei gleicher Antrocknung wesentlich bessere Durchtrocknung 
als normale Alkydharee, was fur die Praxis verschiedene Vorteile 
bringt. Die Lacke konnen satter, ohne Oberflachenstorungen auf- 
getragen und mit der maximalen Sikkativmenge auch warmcbe- 
schleunigt bis zn 100 "C getrocknet werden. 

Trotz etwas hoherer Quellung und grollerer Wasserdampf. 
durchlassigkeit eeigen Aluminium-verstarkte Alkydharze bei dei 
Beanspruchung durch Wasser und Feucht igkei th  der Praxis doel 
weseptlich besseres Verhalten, so daB die Verwendung auch fiil 
Unterwasseranstriche bei Booten und Schiffen moglich ist. Die Be- 
standigkeit gegen Alkalien ist 'gleichfalle erheblich verbessert. 

I )  Fette, Seifen, Anstrichmittel  58, 171 [1956]. 

Aluminierte Alkydharze sind gut  wetterbestindig uud werden 
fur Industrie- und Fahrzeuglackierungen, hochwertige Bauten- 
lacke, Schiffsanstriohe, Bootslackierungen, Luftlacke und derglei- 
chen bonutzt. 

M ,  K U H N ,  Dusseldorf : Basische Kondensationsprodukte-als 
Filmbildner i n  Lackharzen. 

Da man- keinen vollig porenfreien Anstrichfilm herstelleu kann, 
wurde dcr Aufbau von Rostschutz-Grundanstrichen aus b a s i -  
s c h e n ,  hochmolekularen, filmbildenden Stoffen begonnen. Die 
Rostschutzwirkuug basischer Filmbildner hatte sich schon bei den 
Amin-geharteten Epoxyharzen gezeigt. Auf eigene Versuche 
zuriickgreifend, wurden durch Kondensation von Rignaniden mit 
Aldehyden basische Kondensationsharze dargestellt, die zur Neu- 
tralisation saurer Harze durch Salzbildung in polaren Losungs- 
mitteln dienten und die Anweudung eines uberschusses des basi- 
schen Harzes gestattrLen. Das aus Phenylbiguanid durch Kon- 
densation mit Form: ldehyd entstchende Harz ist sprode. Es 
wurde darum eine Modifizierung durch Einbau Iangerer Alkyl- 
Ketten versucht. Hierbei zejgt,e sich, da0 auch nichtbasische 
Stoffe wie z. B. Pheuole und Ketone durch Mischkondensation mit 
Bignaniden und prim. und sek. Aminen mittels Formaldehyd 
hochmolekulare, basische Stoffe ergeben. Als basische Komponen- 
ten dienten au5er Phenylbiguanid m-Toluylendibiguanid, Athylen- 
diamin und Diathylentriamin. Nichtbasische Mischkondensations- 
komponenten waren p-Isooktylpheuol, Cyclohexanon, Methyl- 
cyclohexanon und Methylathylketon. Kondensiert wurde in alka- 
lisoher Losung rnit wallriger Formaldehyd-Losung oder in Butanol 
rnit Paraformaldehyd unter Abscheidung des Reaktionswassern 
durch azeotrope Destillation. J e  nach den Mengenverhaltnissen 
der Kondensationskomponenten wurden spr6de bis weiche, fast 
farblose bis gelbbraune Hame erhalten (Fp 65 bis 90 "C).  

Auch wurde die Bildung b a s i s c h e r  P o l y a m i d e  durch Um- 
setzung der Ester mehrbasischer Sauren mit Diathylentriamin an- 
gewandt. Bei der Umamidierung reagierten zunachst die beiden 
prim. Amino- Gruppen. Als Di- oder Poly-carbonsauren wurden 
dialkylierte Malonsauren, Dialkoxy-malonsauren, durch Um- 
setzung von mehrwertigen Phenolen rnit Dibrommalonester erhal- 
tene hochmolekulare Polyalkoxymalonsauren und Maleinsaure 
und Gemische dieser Sauren verwendet. Aullerdem wurden Phos- 
phonsauren und durch Phosphonsaure-Gruppen substituiertc 
Fettsauren und Dicarbonsauren als Polycarbonsauren in Form 
ihrer Ester rnit Diathylentriamin zu Polyamiden umgesetzt. Da 
die erhalteuen linear oder vernetzt gebauten Polyamide noch die 
sek. Amino- Gruppe des Diathylentriamins enthielten, konnte 
durch Mannich-Kondensation rnit Ketonen mittels Formaldehyd 
eine weitere Molekelvergrollerung hewirkt werden. 

Mit guten Ausbeuten wurde die sek. Amino-Gruppe solcher 
Polyamide rnit Allylchlorid alkyliert. Es gelang nicht, diese Allyl- 
Basen, das Tetraallyl-athylendiamin oder das Pentaallyl-di- 
athylentriamin durch Mischpolymerisation in hochmolekularo 
Stoffe einzupolymerisieren. 

Die dargestellten basisohen Lackharze sind in  Wasser quellbar. 
Entsprechend diesem, durch polare Gruppen bedingten Verhaiten 
erwiesen sie sich mit Cellulosenitraten, Epoxy- und Harnstoffhar- 
Zen vertraglich, mit Phenolharzen teilweise vertraglich und rnit 
Ollacken, Chlorkautschuk und Cyclokautschuk vollig unvertrag- 
lich. Die begrenzte Wasseraufnahmefahigkeit ermoglicht den Ab- 
lauf von Ionen-Reaktionen wie die Neutralisation eindringender 
Spuren Saure in dem basisohen Lackfilm, der daher nur als Grund- 
schicht dienen kann und durch einen Deokanstrich geschiitzt wer- 
den muO. Besonders geeignet sind hierfur Chlorkautschuk und 
Cyclokautschuk. 

Die Kondensat,ionsprodukte aus Phenylbiguanid und Toluylen- 
dibiguanid rnit Formaldehyd konnten als Pigmente verwandt wcr- 
den, indem sie bei der Kondensation auf Vermiculit und Graphit 
als Trager niedergeschlagen wurden. Diese Pigmente kiinnen durch 
Behandeln mit Chromat- und Molybdat-Losungen oberflachlich in 
die in Wasser schwerloslichen, in organisohen Losungsmitteln be- 
grenzt loslichen Salze dieser fur die Passivierung des Eisens ge- 
eigneten Sauren ubergefiihrt und mit sauren Farbstoffen beliebig 
angefarbt werden. Die Schuppenform des Tragers bewirkt eine 
Verfestigung des Films. Der UberschuD des basischeu Konden- 
sationsharzes sichert einen Vorrat an alkalischer Reaktionsbereit- 
schaft. Probeanstriche"mit diesem Rostschutzaufbau erwiesen 
sich im Laboratorinmsabzug monatelang haltbar und zeigten auch 
bei Ankratzen keine Unterrostuug. 
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K A R L  M E I E R ,  Berlin und H E I N Z  S C H M I D T ,  Worms: 
Pilzwachstum uuf Anstrichen. 

Zur Verfolgung des Pilzwachstums wurden die durchgetrock- 
neten Anstrichfilme mit  einer PilzmyeelAocke geimpft und bci 
20 "C und 100 % rel. Luftfeuchtigkeit das zeitliche Verhaltcn des 
radialen Wachstums des Pilzmycels heobachtet. Untersucht wur- 
den 16 Pilzstamme und 23 verschiedenartige Bindemittel. Es 
wurden Wachstumsgeschwindigkeiten bis zu 2500 p j e  Tag be- 
obachtet, wahrend das durchschnittliche Wachstum bei 120 bis 
150 p j e  Tag liegt. Die Pilze zcigen sehr unterschiedliches Wachs- 
tum. Am wirksamsten sind Alternuria tenuis,  C!adosporiuna her- 
baruin und Chaefomiuin globosum. Fur die Testung von Anstrichen 
auf Pilzrcsistenz miissen verschiedene Kulturen bzw. Kulturgc- 
mische herangezogen werden. Optimale Wachstumsbediiigungen 
finden die Pilze bei etwa 20-35 "C, rund 100% rel. Luftfeuchtig- 
keit und neutralen Nahrboden. 

Fur das Wachstum auf Filmbildnern sind nicht physikalische 
Eigenschaftcn, wie Quellbarkeit, Harte  usw., ausschlaggebend, 
sondern ihre c h e m i s e h e  S t r u k t u r .  Auf sauren Filmhildnern 
bzw. auf solchen, bei denen infolge oxydativer Trocknung odcr 
fermentativer bzw. hydrolytischer Spaltung saure Produkte ge- 
bildet werden, wird das Wachstum weitestgehend zuriickgedrangt 
(Phthalatharze, Kolophoninm, Manilakopal, Holzol- und Leinol- 
filme, Polyvinylacetat). Demgegeniiber sind Stickstoff-haltige 
Filmbildner gutc Nahrboden (Knochenleim, Nitrocellulose, Harn- 
stoffharz). 

Metallnaphthenate mit Ausnahme des Chroms wirken in  Ol- 
filmen fnngizid, wobei Silber- und Qnecksilbernaphthenat sich a m  
wirksamsten zeigten. 

E. J E N C K E L ,  Aachen: Zur Wirkung der Weiehmacher. 
I m  Rahmeii einer Ubersicht iiber das Wesen der glasigen Er-  

starrung, iiber die experimentellen Methoden zur Bestimmung der 
Einfriertemperatur und die Herabsetzung der Einfriertemperatur 
durch Weichmacher wurde herichtet iiber Verfahren zur  Priifung, 
ob das vorliegende Material ein- oder zweiphasig vorliegt. Die Ent -  
niischung einer hochmolekularen Losung in  zwei fliissige Phasen, 
untersucht am Beispiel Polystyrol/Cyclohexan, 1aJ3t sich bequem 
i m  Refraktometer verfolgenl). Bei haher Temperatur (im ho- 
mogenen Gebiet) beobachtet man e i  n e Grenze hell-dunkel ent- 
sprechend einem B r e c h u n g s i n d e x ,  bei der Entmischung treten 
z w e  i soleher Grenzen entsprechend zwei Brechungsindizes auf, 
die den beiden Phasen zuzuordnen sind. Mit sinkender Temperatur 
verandern sich diese beiden Brechungsindizes verhaltnismafiig 
s tark entsprechend der immer groI3er werdeuden Mischungslucke. 
Durch Eichmessungen und Extrapolation aus dem homogenen Ge- 
biet kann fiir jede Temperatur aus dem Brechungsindex die Zu- 
sammensetzung angegeben werden. I n  dem untcrsuchten Beispiel 
hJ3 sich die Entmischung his zu 45 Grundmolx  Polystyrol ver- 
folgen; die Untersuchung wurde i n  diesem Falle durch Kristallisa- 
tion des Cyclohexans beendet, diirfte sich im allgemeinen aber 
noch wesentlich weiter bis in  das technisch interessante Gebiet 
hinein verfolgen lassen. Das Vorliegen von zwei Phasen laCt sich 
auch durch Bestimmung der Einfriertemperatur verfolgen, wobei 
jede Phase j e  eine Einfriertemperatur liefert, wahrend die homo- 
gene Losung eine mittlere Einfriertemperatur ergibt". Untersucht 
wurden Gemische aus Polymethylmethacrylat und Polyvinyl- 
acetat und weiter aus zwei MischpoIymerisaten der Reihe Styrol- 
Methylacrylat. 

Die Gemische sind heterogen, man findet zwei Einfriertempera- 
turen, und zwar sowohl durch Messung des Brechungsindex i n  
Abhangigkeit von der Temperatur (zwei Knicke auf der Kurve)  
81s auch durch Messung der Schwingungsdampfung gegen die 
Temperatur (zwei Maxima). 

D. W A  P L B R ,  Stut tgar t :  Vergleichende Blastizitatsunfersu- 
chungen in Abhiingigkeit v o m  Bindemittel. 

Jede der 11 verglicheuen Elastizitatspriifungsmethoden zeigt 
einc ganz bestimmtc Bcanslirochungsart. Besonders wichtig is t  
der grundsatzliche Unterschied zwischen der statischen und der 
dynamischen Beanspruchung. Die Dehnbarkeit bei dor statisohen 
Beanspruchung der Anstrichfilme auf der Unterlage priifen die 
Kugeltiefnngsapparate nach RoQnzann und nach Eriehsen. Bei 
diesen halten die Anstriche auf der IJnterlage eine hiihere Dehn- 
barkeit aus  als die freien Filme. Die dynamische Priifung crmog- 
licht vor allem eine Amsortierung derjenigen Lacksorten, welcho 
in  der Praxis eine besondere Sehlagempfindlichkeit zeigen; das  
iihliche Lackfilmmaterial ha t  bei diescr schnellen Beanspruchung 
keine Zeit zum FlioUen, sondern verhalt sich sprode, wie der Ver- 
gleich rnit der Dehnbarkeit freier Filme zeigte. Die Dornbiege- 

') G .  Buthenut u .  E. Jenckel Naturwissenschaften 43, 276 [1956]. 
E. Jenckel ,  K .  Schmoll u. G.' Buthenut, Z. Elektrochem., im Druck: 

') E. Jenckel u. H .  U .  HerwiK, Kolloid-Z. 148, 57 [1956]. 

prufung, die Spanprohe und  die Gitterschnittprufung liegen in 
ihrer Beanspruchungsart zwischen der statischen und der dynami- 
schen Kugeltiefung. Die Dornhiegepriifung und die Gitferschnitt- 
priifung ermoglichen nur eine Entscheidung, ob ein Lackfilm in 
den Bereich hoherer oder niedriger Dehnbarkeit fallt. Mit der 
Spanprobe kann man ein suhjektives Urteil dariiber abgcben, wel- 
cher von zwei verglichenen Lackfilmen ahnlicber Zusammenset- 
zung groDenordnungsmaDig besseres Dehnungsverhalten auf der 
Unterlage zeigen wird. 

Die Untersuchung der versohiedenen Bindemittelsorten, unter 
denen keine gummielastisohen Stoffe waren, ergab fur jedes Binde- 
mittel einen ganz bestimmten Charakter der statischen und dyna- 
mischen Dehnbarkeit. Die Untcrschiede sind SO gro8, daJ3 man 
zur Beurteilung des gesamten Charaktcrs der elastischen Eigen- 
schaften auf jeden Fall sowohl die statische als auch die dynami- 
sche Dehnbarkeit auf der Unterlage priifen muJ3. 

Als praktisches Priifungsbeispiel wurde der EinfluD der Klima- 
bedingungen (Temperatur und Luftfeuchtigkeit) auf die elasti- 
schen Eigenschaften untersucht, der sich als auflerordentlich groD 
erwies. 

Die Ergebnisse zeigen, rnit welchen groBen Anderungen der Ela- 
stizit&tseigenschaften man bei den taglichen Sehwankungen der 
Temperatur und Feuchtigkeit rechnen mua,  und legen nahe, Ela- 
stizitatsprufnngen, welche vergleichbar sein sollen, nur unter de- 
finicrten Klimabedingungen auszufiihren. 

E R H A R D  F I S C H E R ,  Stuttgart-Hohenheim: Elektromn- 
mikroskopische Untersuehungen von Anstrichfi lmen. 

Zu; elektrouenmikroskopischen Untersuchung von Anstrich- 
oherflaehen mu8 man einen Oherflachenabdruck herstellen (Auf- 
dampfverfahren). Die elektronenmikroskopische Abbildung gibt 
Hinweise auf die Entstehung der Oberflachenstrukturen und auf 
ihren Zusammenhang rnit dem Glanz des Anstriches. An Beispielen 
wurde der EinfluD des D i s p e r s i o n s g r a d e s  des Pigmentes und 
des T r  o c k n  u n g s a b l  auf es  des Bindemittels gezeigt.. 

Bei Bewitternngsversuchen kann man elektronenmikrosko- 
pisch die ersten Stadien der Filmzerstorung verfolgen, die noch 
keine lichtoptisch erkennbaren dnderungen hervorgerufen haben. 
E s  wurden die Wirkungen von Quellung und  UV-Bestrahlung nn- 
tersucht. Ferner wurden die ZerstBrungen der Filmoberflache ver- 
folgt, die bei Kurzbewitterungscyclen ,,Wasser-Licht".und ,,Was- 
ser-Warme" nach 2-8 Tagen eingetreten sind. Dicse Andernngen 
der Anstrichoberflache werden rnit denen verglicheu, die sich hei 
natiirlicher Bewitterung ergeben. 

C. BO L L E  R ,  GieDen: Anstrichnzungel beim Sperrhulz. 
Lackrisse bci Furnicr- und Sperrholz brauchen keineswegs 

durch den Lack verursacht zu sein. Ebenso gut  kann das Hclz 
oder die Verarbeitung schuld damn sein. Z. B. konnen sich hei 
groaporigem Deckfurnier die Hohlraume beim Verleimen mit 
Feuchtigkeit gefiillt haben. Oder das Furnier war zu diinn und 
h a t  sich deshalb heim Verleimen bis zur Holzoberflache mit Leim 
vollgesaugt, so daR der Lack nicht mehr die geniigende Verau- 
kerungsmoglichkeit gefunden hat. Fehler in  der Verarbeitung lie- 
gen vor, wenn die einzelnen Arbeitsgangc in  zu rascher Folge ohnc 
ausreichende Trockenzeiten vorgenommen wurden oder wenn der 
Lack zu dick aufgetragen wurde und infolgedessen eine zu gerirtge 
Elastizitat besitzt. 

M .  K U H N ,  Dusseldorf: Newe lechnische quantitative Bestiv- 
mung aromatischer Kohlenwasserstofte in Testbenzin. 

Die Anwendung der modernen Raffinationsverfahren des Roh- 
petroleums, bei denen aromatische Kohlenwasserstoffe gehildet 
werden, laDt erwarten, da5  aueh die als Testbenzin in der Lack- 
technik gebrauchliche Benzin-Frakt.ion i n  zunehmendem MaBe 
aromatische Kohlenwasserstoffe enthalt. 

Bei der Einwirkung von Chlorsulfonsaure bilden sick aua den 
Aromaten bei niedriger Temperatur quantitativ die Sulfonsaure- 
chloride. Durch das  gebildete Reaktionswasser wird uberschussige 
Chlorsulfonsaure zu HCl und H,SO, zersetzt. Der frei werdende 
Chlorwasserstoff wird in  Wasser anfgefangen und durch einen Luft- 
strom quantitativ in  vorgelegte Waschflaschen iibergespiilt. Durch 
Titration der Salzsaure kann der Gehalt a n  Aromaten brrechnet. 
werden. 

Bei versehiedenen Sorten Testbenzin zeigte sich aber, da0 auch 
alkylierte, aliphatische Kohlenwasserstoffe mit  Chlorsulfonsaure 
unter Bildung von HCl und SO, reagierten. 

Ein genaueres Verfahren beruht auf der Einwirkung von H,SO, 
auf das Kohlenwasserstoff-Gemisch. Beim Kochen wird nur der 
aromatische Anteil angegriffen. Dnrch Fillung als Barium- oder 
Benzidinsulfat kann die unverbrauchte H,SO, ermittelt und  aus 
dem verbrauchten Anteil der Aromatengehalt bcrechnet werden. 
Versuche zur Bestimmung firs bpi der Sulfoninrung durrh Kochen 
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rnit H,SO, entstehenden Wassers durch azeotrope Uestillation 
und Titration mit liarl-Pischer-Reagens werden ausgearbeit,et. 

W .  G A R M S  E N ,  Hiltrup : Declcfuhigkeitsmessungen an Lack- 
/urbenf ilrnen. 

Die Deckfahigkeit wachst mit dcr Schichtdieke nicht gleich- 
maoig, sondern naeh einer logarithmisohen Beziehung. D i e m  
Verhalten, theoretisch aus dem Fechnersehen psyehopbysischen 
Grundgeset.z ableitbar, wurde vou amerikanischen Forschcrn ex- 
perimentell bestatigt. Daher wird bei der Deckfahigkeitsmessung 
mit Hilfe von Lackfarbenkeilen nicht der Punkt  vollstandiger 
Deckung aufgesucht, sondern die Stelle gleicher Transparenz au.f 
cinem Keil und einer Testplatte mit gieichformiger unvollstandi- 
ger Deckungsstofe (ca. 1/3) festgehalten. Diese einfache Mell- 
methode liefert gut  wiederholbare Werte. 

Reihenmessungen an Lackfarben, die sich nur durch den Ge- 
halt an dem zu untersuchenden Pigment unterschieden, ergaben, 

tlafi die Deckfiihigkeit dem Pigrrieritgehalt uicht proportional ist. 
Die Transparenz f i l l t  bei steigcndcm Pigmcntgehalt nach eincr 
hyperbolischeii Brziehung von der allgemeinen Form. 

f (x)  = - x 100 

Die T r a n s p a r e n z k o n s t a n t e  c nirnnit fur  die gcbranchlichen 
Pigmentc Werte zwischen 100 und 20000 a n  und kann zur Kenu- 
zeichnung des Deckfahigkeitsverhaltens von Pigmenten dienen. 

In  dieser Funktion geht der Einflull des Pigmentgehaltes in 
mehrfacher Weise in die Deckfahigkeit cin und die Anomalie ihres 
Anwachseiis mu0 vor allem bei den sehr deckkraftigen Pigmenten 
auftreten. Dies Iafit sieh expcrirncntell hestatigen. 

Deckfahigkeiten verhalten sich u m  so weniger additiv, j e  kleiner 
die Transparenzkonstante ist. Hierans ergeben sich wichtige Hin- 
weise fur die Herstellung von Pigmentgemischen mit optinialem 
Deckfahigkeits-Kostcnverhaltnis. [VB 8171 

Glastechnische Tagung 
- Tubingen, 15. 17. Mai 1956 

Zusammen mit der 24. Mitgliederversainmlung wurde die 30. 
Glasteehnische Tagung in Tiibingen veranstaltet. Den Festvor- 
tragl] hielt W. Gerlaeh, Miinchen: Die Bedeutung der Atomphysik 
fur Wissenschaft und Technik des Glases. 

Aus den Vortragen: 

A.  D I E  T Z E L ,  Wurzburg: Die Einsinktemperatur als neuer 
Fixpunkt auf der Viscositatslcurae. 

Nebcn den einfachen Messungen des ,,Transformationspunktes" 
und des ,,Erweichungspunktes "nach Littleforz wird als dritter Fix- 
punkt die im Verarbeitungsbereicli der Glaser liegende Einsink- 
temperatur bei etwa lo4 Poisen vorgeschlagen mit der Definition: 
,.Die Einsinktemperatur ist diejenige Temperatur, bei der ein 
Pt/Rh-Stabchen (80 :20 )  von 0,5 mm Durchmesser und 0,746 g 
(Lange 20 em) fur eine Einsinktiefe von 2,O om die Zeit von 2 min 
benotigt". Mit Hilfe dieser drei genugend weit auseinander lie- 
genden Zahigkeitswerte lassen sich die drei Konstanten der Ful- 
cher-Tammann-Gleichung bestimmen und es kanu 60 der unge- 
fahre Verlauf der Viscositats-Temperaturkurven ohne ein Vis- 
cosimeter mit einem mittleren Fehler von & 5-10 % erhalten wer- 
den. Fur  diese Schnellmethode, die auf eine Viscosimeteranord- 
nung von S. Okawara zuriiekgeht, wurden Beispiele an Glasern 
von extrem unterschiedlicher Zusammensetzung gegehen. 

W .  W E I  S S ,  Berlin: Benetzungseigenschaften und mechnnisehe 
E'estigkeit bei Glas-Metall- Verschmelzungen. 

Bei der Wahl von geeigneten Glasern fur Glas-Metall-Ver- 
schmelzungen wurden hisher vor allem die thermischen Eigen- 
schaften (Ausdehnung, Kiihlcharakteristik) heriicksichtigt. An 
der Grenzflache Glas-Metall werden aber auch Losungsreaktionen, 
Oxydationen usw. eine Rolle spielen. Berichtet wurde uher die 
Abhangigkeit der Benetzbarkeit verschiedener Metalloherflaehen 
(Pt, Mo, W )  bei Variation der Glaszusammensetzung und der 
Atmosphare. Die Haftfestigkeiten wurden durch AbreiUversuche 
in einer entsprechenden Apparatur gemessen. Es ergab sich, dalJ 
die Haftfestigkeit nicht von dem Benetznngswinkel 13 oder der 
Oberflachenspannung 0 allein abhangt, sondern eine Funktion von 
cs (1 + cos 0) ist. Darnach ist die Haftfestigkeit umso groOer, j e  
grooer die Oberflachenspannung des Glases und j e  kleiner der Be- 
netzungswinkel ist. 

C .  K R O G E R ,  Aachen: Uber die Geschwindigkeit, den Mecha- 
nismus und d i e  Phasenneubildung bei den unter Schmelzbildung nb- 
laufenden Festkorperreaktionen. 

I m  System Na,O-CaO-SSiO,-CO, wurden die Geschwindig- 
keitskonstanten versohiedener Gemengereaktionen ermittelt. Tragt 
man diese gegen die Temperatur auf, so ergeben sich charakteri- 
stische Spriinge, die in den entsprechenden Phasendiagrammen 
bestimmt en invarianten Punkten zugeordnet werden konnten uud 
damit Riickschliisse auf die auftretenden Phasen ermoglichen. Die 
Silioat-bildende Reaktion im System Na,CO,-CaCO,-SiO, geht 
rascher vor sich als die Zersetzung des Kalksteines. Bedingung 
fur  die besehleunigende Wirkung von Fremdzusatzen ist,  daO diese 
die Temperatur der Primarschmelze herabsetzen. Aus diesen sehr 
umfangreichen Betrachtungen lie0 sioh weiter fur die Praxis fol- 
gern, daU weder die Haufensehmelze, noch die Brikettierung das 
Optimale sind, sondern a m  ehesten die Duunschiehtschmelze. 

1) Alle Vortrage ersclleinen in  den Berichten der Deutschen Glas- 
techn. Gesellschaft. 

Wasser sol1 die Rcaktionsgeschwindiglreit eines Gerncnges nur  in 
der Art hegiinstigen, daO sich eine Soda-Losung bildet, die die 
Quarzkorner ,,impragniert". 

J .  L O F F L E R ,  Witten/Rnhr:  Analysen  von Sehlieren durch 
dtzen und Interferenzaufnahnzen. 

Wenn man beim Atzcn von Glas gewisse Bedingungen konstant 
halt,  kann man aus der Tiefe der Ahtragung auf die Zusanimen- 
setsung schliellen. Bei Schlieren und Schiehton cntstehen charak- 
teristische A t z p r o f i l e ,  die bei Intcrfereuzaufnahmen deutlich in 
Erscheinung treten. Da €IF als Atzmittel Tonerde- und Kiesel- 
s lue-Schl ieren im glcichen Sinne als Erhebungen erkenneu M t ,  
wnrdeii neue Atzmittei gepruft, urn diese heidcn Grundtgycn zu 
unterscheiden. Es bewahrte sich ein Gemiseh von ea. 2Oproz. 
Borflullsaure (HBF,OH) und 22proz .  Salzsaure, das Kieselsaure- 
Schlieren genan in gleicher Weim atzt  wie FluBsaure, Tonerde- 
sehlieren dagegen in tiefe Taler verwandelt. Alkali-Schlieren er- 
seheinen naeh beiden Verfahren als Taler. Auf d i m  Weise lieoeu 
sich auch gemischte Schlieren, z. B. vcrursacht durch Sehamotte- 
oder Corhartstpine, eindeutig analysieren. 

H .  J E  B S E N -  M A  R W E D  E L ,  Gelsenki rc l~en- l to t thausen:  
Puden i n %  Glas, e k e  Folge dynaktiven Verha1tetl.s von Fliissigkeits- 
paaren. Dynaktiee F l u s s ~ ~ k e ~ ~ s ~ a a r e ,  ikr Verhnllen utrd ihre prak- 
tische Uedeulung fur die Glasschnielzc. 

An sehr instruktiven Mikrohildern und einem wissenschaftlich 
fundierten Farbfilm wurde gezeigt, da13 sich Fliissigkeitspaare niit 
umgekehrten Werten von Oherflacherisyannung nnd spez. Gewioht 
,,dynaktiv" verhalten, d. h. die Flussigkeit mit dem geringeren 
spezif. Gewieht unterliegt einer innercn Aufspaltung von der Ober- 
flache her, sic wird ,,in sich schlierig". Die Voranssetzungen fur 
Dynaktivitat sind bei Glasern grgeben. Am nlodellflussigkeitspaar 
Wasser/Essigsaure IieRen sich Beispiele aus der Glasschmelztech- 
nik verfolgen, so das Zustandekommen der starken Erosion a n  der 
Spiilkantc, das Verhalten von Blasen als mischungsfordernde Gas- 
phase an Grenzflachen, die ,,Lochhohuungen" durch Blasen a n  
feuerfestem Material. Dargelcgt wurde auch der Mechanismus 
des Schlierenwirbelphanomens durch Abbau von Oberflachenener- 
gic bei versehiedener Anordnung. Auf die Mogliohkoit grundsatz- 
licher Bedeutung der Dynakt ivi t l t  als Zellteilungsvorgang wurde 
hingewiesen. 

A .  D I E T Z E ' L  und E. D E E G ,  Wurzburg: Ein dynamisches 
Madell der Glasstruktur. 

Vortr. zeigte einen Farhfilrn uber die GI 
gen wurde von einem ebenen Modell mit, frei heweglichen Bauele- 
inenten (Ionen), die entsprechend ihrem Ladungscharakter an- 
ziehend oder abstollend wirlrten. Die elektrostatisclien KrLffc 
waren bei den  Schwimmkorpern dieses Modelle durch magnetische 
Krafte ersntzt; die Platzwechsclgeschwindigkeit im Modell ent-  
sprach derjenigen der Glasschmelze durch  Vergrofierung der MO- 
delldimonaionen und einer Zeitdehnung u m  den Faktor l o8 .  Diescs 
Modell erlaubte eine Darstellung der von Smelcal fur die Glasbil- 
dung geforderten Bedingung einer ,,gemisoht,en Rindung" (in1 
vorliegenden Fall Polarisation der O2--Ioneii) .  So konnte anschau- 
lich gezeigt werden: das unterschiedliche Verhalten von Kristall 
und Glas bei thermischer und mechanischer Reanspruchnng, wie 
z. B. bei Zug und Druck und heini Schmelzprozell, ferner,die Wir- 
kung der Einfrierhedingungen rtuf das Glasrietzwerk, Andernng 
des visco-elastischcn JJerhaltens der Glaser durch Zusatz netz- 
werkspalt,rnder Ionen. 

Angew. Chem. 68. Jahrg. 1956 1 Nr. 17/18 5 89 




